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Polyhydroxylverbindungen aus Ricinusol mit 
erhohter Reaktivitat geeignet zur Polyurethan-Syn these 



5 Die vorliegende Erfindung betrifft neuartige 

f ettchemisch modif izierte Polyhydroxylverbindungen aus 
Ricinusol, deren Herstellung und Verwendung zur Formulie- 
rung von reaktiven Polyure than -Mas sen , insbesondere von 
Beschichtungen, Bodenbelagen und Klebstoffen. 

10 Polyurethane , aus Polyadditionen von Polyiso- 

cyanaten und Polyhydroxylverbindungen, finden als reakti- 
ve ein- oder zweikomponentige Systeme einen breiten Ein- 
satz als Klebstoffe, Abdichtungsmaterialien, Dekorations- 
und Schutzbeschichtungen und Bodenbelage. Von grosser Be- 

15 deutung sind bei alien Applikationen die Bestandigkeiten 
gegeniiber Alterung und Angrif f durch chemische Stoffe wie 
zum Beispiel Wasser. Aus diesem Grunde sind eine mog- 
lichst hohe Hydrophobie der Bindemittel erwunscht, um das 
Einwirken von polaren Chemikalien auf die Beschichtung 

20 oder den Klebstoff stark zu reduzieren. Zusatzlich zu den 
chemischen Bestandigkeiten spielen, insbesondere fur Be- 
schichtungen, asthetische Aspekte eine grosse Bedeutung. 
So sind defektfreie Oberflachen wichtig, und es wird oft 
fur Anwendung im Aussenbereich bei Bodenbelagen eine Be- 

25 standigkeit gegeniiber Vergilbung bei Exposition durch UV- 
Strahlung gefordert. 

Neben diesen Anf orderungen an die Eigenschaf- 
ten der ausgeharteten Produkte sind eine hohe Reaktivitat 
bzw. schnelle Aushartungszeiten bei Raumtemperatur wich- 

30 tig, da dadurch die Verarbeitungszeiten verkurzt und die 
Kosten des gebundenen Kapitals gesenkt we r den konnen. Zu- 
dem ist bei Anwendungen im Baubereich eine genugende Re- 
aktivitat der Systeme eine Voraussetzung fur Applikatio- 
nen bei Temperaturen um 10 °C. Dies ist von grosser Bedeu- 

35 tung, da in vielen geographischen Regionen die durch- 
schnitt lichen Anwendungstemperaturen wahrend des Gross - 
teils des Jahres in diesem Bereich liegen. 
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Es ist seit langem bekannt, dass sich 
Ricinusdl aufgrund seiner hohen Hydrophobie sehr gut als 
Polyol fur zweikomponentige Polyurethansysteme eignet. 
Dabei wird Ricinusol oft in Abmischungen mit anderen Po- 
lyolen eingesetzt. Ricinusol und andere pflanzlichen Ole 
konnen durch Epoxidierung und anschliessende Ringoffnung 
mit Glykolen zu ebenfalls hydrophoben Polyolen umgesetzt 
werden, die sich fur die Anwendung in zweikomponentigen 
Polyurethansystemen eignen. So beschreiben die Patent - 
schriften WO 96/06123, US 5,512,655 und DE 4308097 solche 
Polyole. EP 0 798 325 beschreibt ein weiteres Polyol, das 
durch die Umsetzung von Ricinusol mit aromatischen Poly- 
estern erhalten wird. 

Ricinusol und Ricinolsaure selbst, wie auch 
die oben beschriebenen Umsetzungsprodukte weisen jedoch 
alle, aufgrund der sterischen Hinderung der darin enthal- 
tenen Hydroxylgruppen, eine relativ geringe Reaktivitat 
gegeniiber Isocyanaten auf . Die oben erwahnten Polyole 
sind daher ungeeignet zur Umsetzung bei Raumtemperatur 
mit aliphatischen Isocyanaten, um UV-stabile, nicht- 
vergilbende Systeme zu erhalten. Die Umsetzung mit den 
bedeutend reaktiveren aromatischen Isocyanaten, wie MDI 
und dessen Derivaten, ist zwar moglich, die Umsetzungs- 
produkte der oben beschriebenen Polyole mit aromatischen 
Isocyanaten neigen jedoch stark zur Vergilbung bei Licht- 
exposition. Zudem konnen aufgrund der geringen Reaktions- 
bereitschaft der sekundaren Hydroxylgruppen nur be- 
schrankt sehr schnelle Systeme fur Spruhapplikationen 
realisiert werden* Zudem reagieren die sekundaren Hy- 
droxylgruppen oft nur unvollstandig mit den Isocyanat- 
gruppen. Die verbleibenden nicht umgesetzten Hydroxyl- 
gruppen erhohen dann oft stark die Hydrophilie 'der Syste- 
me und setzen deren Bestandigkeit stark herab. 

Polyesterpolyole mit erhohter Reaktivitat 
sind in den Patenten US 4656243, US 4692384, US 4894430, 
US 5260138 und US 5319056 beschrieben. Diese weisen zwar 
eine genugende Reaktivitat auf, um eine Umsetzung mit 
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nicht- aroma tischen Isocyanaten bei Raumtemperatur zu er- 
moglichen, haben aber im Vergleich zu den oben beschrie- 
benen Polyolen eine viel geringere Hydrophobie. 

Ziel der vorliegenden Erfindung war es des- 
5 halb fettchemisch basierende Polyole mit hoher Hydropho- 
bie und gleichzeitig hoher Reaktivitat bereitzustellen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft Polyole 
mit hoher Reaktivitat und hoher Hydrophobie, welche durch 
Umsetzung von gesattigten oder ungesattigten Fettsauren 

10 oder Fettsaure-Estern, die mindestens eine sekundare, 

insbesondere auch eine sterisch gehinderte sekundare Hy- 
droxylgruppe enthalten, mit Anhydriden von Dicarbonsau- 
ren, insbesondere cyclischen 1 , 2 -Dicarbonsauren, speziell 
bevorzugt Hexahydrophthalsaure, und der anschliessenden 

15 Veresterung mit Polyhydroxyverbindungen, insbesondere 
Glycol en, erhaltlich sind. Bevorzugte Fettsauren resp. 
Fettsaaureester sind Ricinolsaure oder Ricinusol . 

Solche Polyole, die vorzugsweise mittels die- 
ses Verfahrens gebildet werden, konnen grob beschrieben 

20 werden als Verbindungen der Formel (I) 



25 



HO-R5-O-C-R1-CH-O-C-R3-C-O-R4 -OH 

11 1 11 11 

O R2 O O 



(I) 



in der 

R]_ fur einen Alkylen- oder Alkenylenrest 
30 steht, insbesonders einen Rest mit 5 bis 20 C-Atomen, 
speziell bevorzugt den Rest - (CH 2 ) 7 -CH=CH-CH 2 - , 

R 2 Wasserstoff oder insbesondere einen Alkyl- 
oder Alkenylrest mit vorzugsweise 2 bis 2 0 C-Atomen be- 
deutet, speziell bevorzugt den Rest -(CH2)s-CH3^ 
35 R3 einen aliphatischen, insbesondere einen 

cyclischen aliphatischen, oder aromatischen Rest bedeu- 
tet , 



4 



R4 einen geradkettigen oder verzweigtkettigen 
Alkylenrest bedeutet, insbesondere Neopentylen, und 

R5 = R4 ist oder einen gegebenenf alls mit Hy- 
droxy lgruppen subs tituier ten sich von R4 unterscheiden- 
5 den, geradkettigen oder verzweigtkettigen Alkylenrest, 
bedeutet, insbesondere einen Neopentylenrest oder einen 
Hydroxymethyl substi tuierten Ethylenrest . 

Aufgrund der zur Herstellung verwendeten Re- 
aktion wird liblicherweise, insbesondere ausgehend von 
10 Fettsaureestern eine Mischung von Verbindungen der Formel 
(I) erhalten, beispielsweise Mischungen, die solche Ver- 
bindungen der Formel (I) en thai ten, in denen R4 aus dem 
Polyol und R5 entweder aus dem Polyol oder aus dem Alko- 
hol des als Ausgangssubstanz eingesetzten Fettsaureesters 
15 stammen. 

Diese erfindungsgemassen Polyole vereinigen 
aufgrund des hohen f ettchemischen Anteiles und der prima- 
ren Hydroxylgruppen eine hohe Reaktivitat mit einer hohen 
Hydrophobie. Diese Polyole eignen sich deshalb besonders 

20 zur Verwendung in Kombination mit aliphatischen Isocyana- 
ten zur Realisierung von lichtechten Polyurethanmassen, 
und in Kombination mit aromatischen Isocyanaten zur Rea- 
lisierung von Polyurethanmassen hoher Reaktivitat mit je- 
weils hoher Witterungsbestandigkeit ♦ Die erf indungsgema- 

25 ssen Polyurethane zeichnen sich, u.a. aufgrund der hohen 
Reaktionsbereitschaf t der Polyole, durch ausgezeichnete 
mechanische Eigenschaf ten aus. Im weiteren zeichnen sich 
die erhaltenen Bindemittel durch ausgezeichnete Vertrag- 
lichkeiten mit sich selbst und mit den liblicherweise in 

30 Polyurethanmassen verwendeten Fiillstoff systemen aus, was 
die Realisierung von asthetisch anspruchsvollen Systemen 
ermoglicht . 

Zudem ist die Herstellung der erfindungsgema- 
ssen Bindemittel besonders einfach und kostengiinstig, da 
35 die Umsetzung der f ettchemischen Hydroxylgruppen mit dem 
Anhydrid, trotz der geringen Reaktivitat der fettchemi- 
schen Hydroxylgruppen, vollstandig und bei relativ tiefen 
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Temperaturen ablauf t . Die so erhaltenen Halbester konnen 
selektiv mit Polyhydroxylverbindungen, wie Glycolen, un- 
ter Ausbildung primarer Hydroxy Igruppen umgesetzt werden. 



durch, dass mindestens eine Fettsaure, die mindestens ei- 
ne sekundare Hydroxylgruppe , enthalt, oder mindestens ein 
Ester einer solchen Fettsaure oder Mischungen derselben 
mit einem geringen Uberschuss mindestens eines Anhydrids 
einer Di carbons aure, insbesondere einer cyclischen 1,2- 
Dicarbonsaure, bei 150°C bis 200 °C wahrend ca. 40 Minuten 
umgesetzt wird. Bevorzugte f ettchemische Komponenten sind 
dabei Ricinolsaure und Ricinusol . Bevorzugte Mischver- 
haltnisse vom Dicarbonsaureanhydrid zu den Hydroxy Igrup- 
pen der fettchemischen Komponenten sind 0,7 : 1 bis 1,5 : 
1, besonders bevorzugt sind Mischverhaltnisse von 1,05 : 
1 bis 1,1 : 1. Die Reaktion wird sinnvollerweise in Ge- 
genwart von Veresterungskatalysatoren durchgef uhrt . Ge- 
eignet sind beispielsweise iibliche Veresterungskatalysa- 
toren, wie z.B. Zinkacetat, Zinkoxid, Antimontrioxid, 
Ester der Titansaure, wie Isopropyl-Titanat , Tetrabutyl- 
0-titanat, Zirkonsaure-Ester im Konzentrationsbereich von 
0,1 bis 0,5% der Reaktionsmasse . Geeignete Dicarbonsaure- 
Anhydride sind Anhydride, die zu einem stabilen Halbester 
fuhren. Zu diesen zahlen insbesondere Anhydride cy- 
clischer 1 , 2 -Dicarbonsauren, speziell bevorzugt cycloali- 
phatische oder aromatische Di carbonsaure anhydride . Als 
cyclische 1 , 2 -Dicarbonsauren werden im Rahmen dieser Er- 
findung Carbonsauren verstanden, die Sauregruppen an be- 
nachbarten Kohlenstof f en eines Rings aufweisen. Beispiele 
von Anhydriden, die im Rahmen dieser Erfindung einsetzbar 
sind umfassen Hexahydrophthalsaureanhydrid, Methylhexahy- 
drophthalsaureanhydrid, Tetrahydrophthalsaureanhydrid, 
Endomethylentetrahydrophthalsaureanhydrid (Nadig- 
Anhydrid) und deren Derivate, die fliissigen Mischungen 
von Tetrahydrophthalsauranhydrid und Hexahydrophthalsau- 
reanhydrid und cycloaromatische Dicarbonsaureanhydride 
wie Phthalsaureanhydrid. Besonders bevorzugt fur die Rea- 



Die Herstellung erfolgt beispielsweise da- 




lisierung von lichtechten Systemen ist Hexahydrophthal- 
saureanhydrid pur oder verflussigt mit Tetrahydrophthal - 
saureanhydrid . 

Anschliessend wird das Reaktionsgemisch mit 
mindestens einer Polyhydroxylverbindung im Verhaltnis der 
Hydroxy lgruppen zu den Carbonsauregruppen von 1,8 bis 2,2 
versetzt und wahrend ca. 2 Stunden bei 23 0°C - 250 °C 
nachverestert. Als Polyhydroxylverbindungen sind beson- 
ders bevorzugt Neopentylglycol , 1,3- Propandiol , 1,4- 
Butandiol, 1 , 5-Pentandiol und 1 , 6-Hexandiol . Im weiteren 
sind Trimethylolpropan, Trimethylolethan, Trimethylol- 
methan, Pentaerythrit , Diethylenglycol , Tripropylengly- 
col, 1, 2 -Propandiol, Isomere von 1, 4-Butandiol, Isomere 
von 1,5-Pentandiol, Isomere von 1 , 6-Hexandiol , Dipro- 
pyl englycol, Dimethylol-propionsaure, 1 , 4-Cyclohexan- 
dimethanol und Isomere , 1,4 -Bis (2 -hydroxyethoxy) cyclo- 
hexan, Dekamethylenglycol , Norbornylenglycol , 1,4 -Benzen- 
diethanol , 2,4 -Dimethyl -2 -ethylenhexan- 1 , 3 -diol , 2 -Buten- 
1 , 4 -diol , Trimethylolethan, Trimethylolpropan, ethoxy- 
liertes Trimethylolpropan, Trimethylolpropanmonoallyle- 
ther, Trimethylolhexan, 1 , 2 , 4-Butantriol , Pentaerythri- 
tol , Dipentaerythritol , Pentaerythrit , Ethyl englycol , 
Diethylenglycol , Dipropyl englycol , als Polyhydroylverbin- 
dung geeignet . Die vorstehenden Polyhydroylverbindungen 
konnen alleine oder in Mischungen verwendet werden. 

Zuletzt wird die Reaktionsmischung abgekuhlt. 
Sie kann anschliessend ohne weitere Aufarbeitung verwen- 
det werden. 

Die erf indungsgemassen Polyesterpolyole sind 
speziell geeignet fur die Verwendung als Komponente oder 
als Bestandteil einer Komponente in zweikomponentigen Po- 
lyurethanbeschichtungen und Polyurethanklebstof-f en. Sol- 
che Zweikomponentensysteme mit z.B. Hexamethylendiisocya- 
nat (HDI) — Cyclotrimerisat als Harter eignen sich sehr gut 
als lichtechte Beschichtungen . 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Er- 
findung sind denn auch Zweikomponenten-Polyurethanbe- 
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schichtung ocier Zwe i komponent en - Po lyur e t hankl eb s t o f f e, 
die dadurch gekennzeichnet sind, dass die Harterkomponen- 
te ein erf indungsgemasses Polyesterpolyol enthalt oder 
daraus besteht und dass die Harterkomponente einen Harter 
auf Isocyanatbasis enthalt oder daraus besteht, fur 
lichtechte Beschichtungen vorzugsweise Hexamethylendii- 
socyanat (HDI) -Cyclotrimerisat . 

Die Reaktion ausgehend von Ricinusol, Hexahy- 
drophthalsaureanhydrid (HHPS) und Neopentylglykol (NPG) 
ist im folgenden Schema dargestellt, wobei im Endprodukt 
neben den unter der 2 . Stuf e dargestellten Vollvereste- 
rungsprodukten auch noch vollveresterte Diglyceride und 
Triglyceride vorhanden sein konnen . 

Im Schema ist die Doppelbindung innerhalb des 
Fettsaurerestes lediglich als Fettdruck markiert . 
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Ricinusol 




1. Schritt : Bildung des Halbesters von Ricinusol und HHPS 




+ Ueberschuss and NPG 



10 

Beispiele 

1. Beispiel: 

5 940 g Ricinusol der Qualitat „erste Pres- 

sung" , Wassergehalt von max. 0,25%, werden in einen La- 
borreaktor mit Ruhrer und Destillatauslauf vorgelegt. Da- 
zu werden unter Ruhren 42 Og Hexahydrophthalsaureanhydrid 
zugegeben, das zuvor im Warmeschrank bei 40°C - 60°C ver- 

10 flussigt wurde. Danach werden 4 g Zinkacetat als Vereste- 
rungskatalysator zugegeben und die Mischung innerhalb von 
20 Minuten unter weiterem Ruhren auf 180°C gebracht. Die 
Halbesterbildung zwischen Ricinusol und Hexahydrophthal- 
saureanhydrid wird anschliessend bei 180°C liber die Vis- 

15 kositatszunahme kontrolliert (Messungen mit Kegel-Platte 
Viskosimeter bei 23 °C) . Nach ca. 40 Minuten Reaktionszeit 
erreicht die Mischung eine Viskositat von 22' 400 mPas. 

Zu diesem Ansatz werden nun 320 g Neopentyl- 
glykol und 320 g Trimethylolpropan zugegeben und wahrend 

20 ca. 1 l/2h bei 245°C bis 250°C nachverestert . Wahrend der 
Reaktion werden ca. 70 ml Kondensat destillativ entfernt. 
Nach dem Abkuhlen und Abfullen des Ansatzes wird ein Po- 
lyesterpolyol mit den folgenden Spezif ikationen erhalten: 

25 Aspekt: Gelblich klare, viskose Fliissigkeit 

KOH-Wert : 295 
Hydroxylequivalent : 190 g/aeq. 
Wassergehalt: 0,1 % 

Viskositat (23°C) : 10 '600 mPas 

30 

Beispiel 2 : 

920 g Ricinusol der Qualitat „erste Pressung" 
und rnit einem Wassergehalt von max. 0,25%, werden in ei- 
35 nen Laborreaktor mit Ruhrer und Destillatauslauf vorge- 
legt. Dazu werden unter Ruhren 32 0 g Bernsteinsaureaure- 
anhydrid (BSA) Pulver zugegeben. Danach werden 4 g Vere- 
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sterungskatalysator (Antimontrioxyd) zugegeben und die 
Mischung zur Halbestersynthese langsam (zur Vermeidung 
starker Sublimation von BSA im Reaktor) unter weiterem 
Ruhr en auf 17 0°C gebracht- Zum obigen Ansatz werden 72 0 
Neopentylglykol (NPG) zugegeben und wahrend Ca. 2h bei 
240°C nachverestert. Wahrend der Nachveresterung werden 
ca. 80 ml Destillat mit einem hohen Anteil an Neopentyl- 
glykol aufgefangen. Nach dem Abkuhlen und Abfiillen des 
Ansatzes wird ein Polyesterpolyol mit den folgenden Spe- 
zif ikationen erhalten ; 



Aspekt : 
KOH-Wert : 

Hydroxy lequival en t : 
is Wassergehalt : 

Viskositat 23°C: 



Gelblich klare viskose Fliissigkeit 
261 

215 g/aeq. 

<0,1 % 

1 ' 500 mPas 



Beispiel 3 : 

20 Mit 960 g Ricinusol, 440 g verf liissigtem 

Hexahydrophthalsaureanhydrid und 4 g Veres terungskataly- 
sator wird wie in Beispiel 1 zunachst die Halbestersyn- 
these durchgef uhrt . Anschliessend werden 480 g Neopentyl 
glykol (NPG) und 120 g grobkorniges Pentaerythrit zugege 

25 ben und wahrend ca. 1 l/2h bei 245 °C bis 250°C nachvere- 
stert. wahrend NPG sofort in Losung ging, bleibt Pentae- 
rythrit bis ca. 220°C ungelost. Zum Schluss wird im An- 
satz keine Blasenbildung durch Kondensatabspaltung (Was- 
ser) mehr erkennbar. Beim Abkuhlen wird bei 210°C zur 

30 Trocknungsverbesserung, mittels Vakuum nochmals ca. 5 ml 
Destillat abgezogen, so dass insgesamt 76 ml Destillat 
aufgefangen werden. Nach dem Abkuhlen und Abfiillen des 
Ansatzes wird ein Polyesterpolyol mit den folgenden Spe- 
zif ikationen erhalten : 



Printed: 18-05-2001 



Aspekt : 



Gelblich viskose Flussigkeit mit 

schwacher Triibung 

261 

215 g/aeq. 
<0,1 % 



KOH-Wert : 



Hydroxy 1 equivalent : 
Wassergehalt ; 
Viskositat 23°C: 



10 ' 000 mPas 



Beispiel 4: 

Mit 10 0 0 g Ricinusol, 440 g verf lussigtem 



Hexahydrophthalsaureanhydrid und 4 g Veres terungskataly- 
sator wird wie in den Beispielen 1 und 3 zunachst die 
Halbestersyn these durchgef uhrt . Anschliessend werden 280 
g Neopentylglykol (NPG) und 280 g grobkorniges Pentae- 
rythrit zugegeben und wahrend ca. 1 l/2h bei 245 °C bis 
250°C nachverestert. Wahrend NPG sofort in Losung geht, 
bleibt Pentaerythrit bis ca. 220°C ungelost. Zum Schluss 
ist im Ansatz keine Blasenbildung durch Kondensatabspal- 
tung (Wasser) mehr erkennbar. Beim Abkuhlen wird bei 
210°C zur Trocknungsverbesserung, mittels Vakuum nochmals 
ca. 7 ml Destillat abgezogen, so dass insgesamt 70 ml 
Destillat aufgefangen werden. Nach dem Abkuhlen und Ab- 
fullen des Ansatzes wurde ein Polyesterpolyol mit den 
folgenden Spezif ikationen erhalten: 

Aspekt: Gelblich viskose Flussigkeit mit 



Hydroxy 1 equivalent : 
Wassergehalt : 
Viskositat 23°C: 



KOH -Wert: 



mittlerer Triibung 
280 

200 g/aeq 
<0,1 % 



34 f 000 mPas 
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Beispiel 5: 

840 g Ricinolsaure der Qualitat Edenor RI 90 



von Henkel (Hydroxylzahl 159, Saurezahl 180) werden im 
Reaktor vorgelegt. Dazu werden unter Ruhren 440 g Hexahy- 
5 drophthalsaureanhydrid zugegeben, das zuvor im Warme- 

schrank bei 40°C - 60°C verfliissigt wurde. Danach werden 
4 g Veres terungskatalysator (Zinkoxyd) zugegeben und die 
Mischung innerhalb von 20 Minuten unter weiterem Ruhren 
auf 180°C gebracht . Zum obigen Ansatz werden 340 g Neo- 

10 pentylglykol (NPG) und 400 g Trimethylolpropan zugegeben 
und wahrend ca. 1 l/2h bei 245°C bis 250°C nachverestert, 
Zum Schluss ist im Ansatz keine Blasenbildung durch Kon- 
densatabspaltung (Wasser) mehr erkennbar , Insgesamt wer- 
den wahrend der Nachveresterung ca. 120 ml Kondensat er- 

15 halt en. 



wird ein Po lyes t erpo ly o 1 mit den folgenden Spezif ikatio- 
nen erhalten : 



Nach dem Abkiihlen und Abfullen des Ansatz es 



20 



Hydroxylequivalent : 
Wassergehalt : 
Viskositat 23 °C: 



Aspekt : 



KOH-Wert : 



Gelblich klare viskose Flussigkeit 
274 

205 g/aeq. 
0,1 % 



12 1 000 mPas 
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1. Polyesterpolyole, dadurch gekennzeichnet , 
dass sie Verbindungen der Formel (I) 



10 



HO-R5-O-C-R1-CH-O-C-R3-C-O-R4-OH (I) 

II I II II 

O R2 O 0 



in der 

R± fur einen Alkylen- oder Alkenylenrest 
15 steht, insbesonders einen Rest mit 5 bis 20 C-Atomen, 
speziell bevorzugt den Rest - (CH2 ) 7~CH=CH-CH2 - , 

R2 Wasserstoff oder insbesondere einen Alkyl- 
oder Alkenylrest mit vorzugsweise 2 bis 20 CrAtomen be- / 
deutet, speziell bevorzugt den Rest -(012)5-0113^ 
20 R3 einen aliphatischen, insbesondere einen 

cyclischen aliphatischen, oder aromatischen Rest bedeu- 
tet , 

R4 einen geradkettigen oder verzweigtkettigen 
Alkylenrest bedeutet, insbesondere Neopentylen, und 

25 R5 = R4 ist oder einen gegebenenf alls mit Hy- 

droxylgruppen substituierten sich von R4 unterscheiden- 
den, geradkettigen oder verzweigtkettigen Alkylenrest, 
bedeutet, insbesondere einen Neopentylenrest oder einen 
Hydroxymethyl substituierten Ethylenrest , 

30 oder Mischungen von Verbindungen der Formel 

(I) enthalten oder daraus bestehen. 

2. Polyesterpolyole gemass Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie herstellb.ar sind durch 
Halbesterbildung zwischen mindestens einem Dicarbonsaure- 

35 anhydrid, insbesondere einem cyclischen Dicarbonsaurean- 
hydrid, und einer mindestens eine sekundare Hydroxylgrup- 
pe tragenden, gesattigten oder ungesattigten Fettsaure 
oder einem entsprechenden Fettsaureester oder einer Mi- 
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schung derselben und Nachveresterung durch mindestens ein 
Polyol . 

3. Polyesterpolyole gemass Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet , dass der Fettsaureester Ricinusol 

5 ist und die Fettsaure Ricinolsaure . 

4. Polyesterpolyole gemass Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Mischungsverhaltnis zwi- 
schen Anhydrid und Ricinusol -Hydroxyl equivalent 0,5 : 1 
bis 2 : 1 betragt. 

10 5. Polyesterpolyole gemass einem der Anspru - 

che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens 
eine Dicarbonsaureanhydrid ein cyclischer 1 , 2 -Dicarbon- 
saureanhydrid ist, insbesondere Hexahydrophthalsaureanhy- 
drid pur oder in Abmischungen mit Tetrahydrophthalsaure- 

15 anhydrid. 

6. Polyesterpolyole gemass einem der Anspru- 
che 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Polyol fur 
die Nachveresterung ein Polyol mit ausschliesslich prima- 
ren Hydroxylgruppen ist, insbesondere Neopentylglycol . 
20 7. Polyesterpolyole gemass einem der Anspru - 

che 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein Hy- 
droxyl equivalent von 150 - 250 haben. 

8. Polyesterpolyole gemass einem der Ansprii- 
che 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass sie durch Um- 

25 setzung der mindestens einen Fettsaure oder des minde- 
stens einen Fettsaureesters mit dem mindestens einem An- 
hydrid einer Dicarbonsaure bei 150°C bis 200°C in Gegen- 
wart eines Veresterungskatalysators und Nachveresterung 
mit der mindestens einen Polyhydroxylverbindung bei 23 0 °C 

30 bis 250°C erhaltlich sind. 

9. Verwendung der Polyesterpolyole gemass ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 8 als Komponente oder~Bestandteil 
einer Komponente in zweikomponentigen Polyurethanbe- 
schichtungen und Polyurethanklebstof f en. 

35 10. Verwendung der Polyesterpolyole gemass 

einem der Anspruche 1 bis 8 in lichtechten, zweikomponen- 
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tigen Polyurethan-Beschichtungen mit Hexamethylendiisocy- 
anat (HDI ) -Cyclotrimerisat als Harter . 

11 . Zweikomponentige Polyurethanbeschichtung 
oder z we ikomponen tiger Polyurethanklebstof f , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Harterkomponente Polyesterpolyole 
gemass einem der Ansprliche 1 bis 8 en thai t oder daraus 
besteht und dass die Harterkomponente einen Harter auf 
Isocyanatbasis , insbesondere Hexamethylendiisocyanat 
(HDI) -Cyclotrimerisat enthalt oder daraus besteht. 

12 . Verf ahren zur Herstellung von Polyester- 
polyolen gemass einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch. ge- 
kennzeichnet, dass mindestens eine gesattigte oder unge- 
s&ttigte Fettsaure und/oder mindestens ein Ester einer 
gesattigten oder ungesattigten Fettsaure, wobei die Fett- 
saure mindestens eine, insbesonders eine sterisch gehin- 
derte, sekundare Hydroxylgruppe enthalt, mit mindestens 
einem Anhydrid einer cyclischen Dicarbonsaure, insbeson- 
dere einer Dicarbonsaure, unter Bildung eines Halbesters 
umgesetzt und der gebildete Halbester mit Polyhydroxyl- 
verbindungen, insbesondere Glycolen, nachverestert wird . 

13. Verf ahren gemass Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Fettsaure Ricinolsaure und der 
Fettsaureester Ricinusol sind. 

14. Verfahren gemass Anspruch 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet , dass der Anhydrid einer Dicarbon- 
saure der Anhydrid einer 1 , 2 -Dicarbonsaure, insbesondere 
Hexahydrophthalsaureanhydrid pur oder in Abmischungen mit 
Tetrahydrophthalsaureanhydrid ist . 

15. Verfahren gemass einem der Anspriiche 12 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend der Nachve- 
resterung gebildetes Kondensatwasser durch ein Schlepp- 
mittel, insbesondere Neopentylglykol (NPG) entfernt wird. 
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Zusammenf a s sung EPO- Munich 

20 

0 1 A "9- 2000 

Es wird ein reaktives Polyesterpolyol be- 
5 schrieben, das durch Halbesterbildung ausgehend von min- 
destens einem Dicarbonsaureanhydrid und einer mindestens 
eine Hydroxylgruppe tragenden, gesattigten oder ungesat- 
tigten Fettsaure und/oder einem entsprechenden Fettsau- 
reester, insbesondere Ricinusol und/oder Ricinolsaure , 
10 sowie Nachveresterung durch mindestens ein Polyol erhalt- 
lich ist. 
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